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8 Exercice 1 Former le développement en série de Fourier des fonctions suivanles, étudier leurs convergences

en déduire les sommes des séries indiquées.
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1. f: R — R, 27-périodique telle que f(x) = xsix €]0, 71| et f(x) = 0six €] — 7, 0[. Calculer L Fy

n=0

co " oo
2. f: R = R, 2-périodique, telle que f(x) = x? six € [—1,1]. Calculer les sommes v %11}— et ngl ;]:

n=1
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Exercice 2 Développer la fonction x — cosx comme somme d'une série de Fourier de sinus sur I'intervalle

2
10, 77!. En déduire la valeur de la somme I}, H,,_f‘_“..

Exercice 3 Soit it €]0, 77[. En considérant une fonction périodique adéquate, montrer que I'on peut développer
la fonction f définie par:

flxy=1 si x€]0h], et f(x)=0 si xehn|

en une série de Fourier de cocinps,

Exercice 4 En considérant la foncticn paire 2:7-périodique définie sur |0, 1] par &5“, montrer que 1'on peut

écrire .
sinfx) ag
s - 3

L+ ]
+ z apcos(nx), 0<x<m.
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Montrer que
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Oy = — X
I Jn-1)n X

™ sin(x)
x

et en déduire la valeur de l'intégrale [ = A dx

@ Exercice 5 Soit f une fonction 2:1 périodique de classe C! par morceaux sur R et continue sur R. Montrer que
I'équation différenticlle
(E) v +w=f(t) sur [0,2n] (m“\-m\e:)
admet une et une seule solution 2.7 périodique que 'on délerminera.
w9 Exercice 6 Soit f une fonction 27 périodique, paire, de classe ¢t par morceaux sur R et continue sur R. On
suppose de plus que a1(f) = 0. Déterminer toutes les solutions 21 périodiques de I'équation différentielle

(E) v'+y=f(t) sur [0,27]



